Profil protein tanaman kedelai (Glycine Max (L.) Merrill) terinfeksi CPMMV (Cowpea Mild Mottle Virus). by Maftuhah, Luluk
i 
 
PROFIL PROTEIN TANAMAN KEDELAI (Glycine max (L.) 
Merrill) TERINFEKSI CPMMV (Cowpea Mild Mottle Virus) 
 
 
 
 
SKRIPSI 
 
 
 
 
 
Oleh 
LULUK MAFTUHAH 
NIM. 10620008 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
JURUSAN BIOLOGI 
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI  
MAULANA MALIK IBRAHIM MALANG 
2014 
ii 
 
PROFIL PROTEIN TANAMAN KEDELAI (Glycine max (L.) 
Merrill) TERINFEKSI CPMMV (Cowpea Mild Mottle Virus) 
 
 
 
 
SKRIPSI 
 
 
 
 
Diajukan Kepada : 
Fakultas Sains dan Teknologi 
Universitas Islam Negeri (UIN) Maulana Malik Ibrahim Malang  
Untuk Memenuhi Salah Satu Persyaratan dalam  
Memperoleh Gelar Sarjana Sains (S. Si) 
 
 
 
 
 
Oleh: 
LULUK MAFTUHAH 
NIM. 10620008/S-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
JURUSAN BIOLOGI 
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI (UIN) 
MAULANA MALIK IBRAHIM MALANG 
2014 
iii 
 
 
iv 
 
 
v 
 
 
vi 
 
MOTTO 
 
                     
           
Dan Tuhanmu berfirman: Berdoalah kepada-Ku, 
niscaya akan Kuperkenankan bagimu. Sesungguhnya 
orang-orang yang menyombongkan diri dari 
menyembah-Ku akan masuk neraka Jahannam dalam 
keadaan hina dina (Al-Mu’min: 60) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
vii 
 
LEMBAR PERSEMBAHAN 
 
Yang Utama Dari Segalanya... 
Alhamdulillahi robbil „Alamin, Sembah sujud serta syukur kepada Allah 
SWT. Sesungguhnya Engkau yang maha mengetahui, ilmu-MU tiada batas. 
Atas karunia serta kemudahan yang Engkau berikan, akhirnya skripsi yang 
sederhana ini dapat terselesaikan. Sholawat dan salam selalu terlimpahkan 
kepada kasih-MU  baginda  Rasullah Muhammad SAW. 
 
Kupersembahkan karya sederhana ini kepada orang yang sangat kukasihi 
dan kusayangi. 
Ibunda dan Ayahanda Tercinta 
Sebagai tanda bakti, hormat, dan rasa terima kasih yang tiada terhingga 
kupersembahkan karya kecil ini kepada Ibuku “ Umayyah” dan Ayahku 
“Sukardi” yang telah memberikan kasih sayang, segala dukungan, dan cinta 
kasih yang tiada terhingga yang tiada mungkin dapat kubalas hanya dengan 
selembar kertas yang bertuliskan kata cinta dan persembahan. Semoga ini 
menjadi langkah awal untuk membuat Ibu dan Ayah bahagia.  
My Brother‟s dan Sister 
Untuk kakak “Anas”, embak “Farida” dan adikku “Wira” tiada yang paling 
mengharukan saat kumpul bersama kalian, terima kasih atas doa dan 
bantuan kalian selama ini, hanya karya kecil ini yang dapat aku 
persembahkan.  
Dosen Pembimbing Tugas Akhirku... 
Ibu Dr. Evika Sandi Savitri M.P, Bpk. Andik Wijayanto M.Si, Ibu Kholifah 
Holil M.Si dan Ibu Ruri Siti Resmisari, M.Si selaku dosen pembimbing tugas 
akhir saya, terima kasih banyak pak, bu telah meluangkan waktu, 
membimbing dan telah banyak menyalurkan ilmu untukku.. 
Laboran dan Staf Jurusan  
Mas Ismail, Mas Basyar, Mbak Lil, Mbak Retno, Mas Zulfan dan Mas Sholeh 
terima kasih banyak atas semua bantuan nya untukku.. 
Teman2  
Mbak Adel, Musa Asy‟ari, yang telah banyak sekali membantu, 
jazakumullahu khorain katsiro. Tutus, Asif, mbak Nana, Fitra, dan Fatim, 
Teman-Teman seperjuanganku dalam penelitian ini, Terima kasih banyak 
untuk bantuan dan kerja samanya selama ini, , Farida Swan, Mbak Mus, 
Rohana, Rohmatul Ummah, Hebbi, Roisa, Memey, Mbak wik, Nadep, Mbak 
kelip, Feny, Alfi, Anik, dan SEMUA teman2 biologi ANGKATAN 2010 
terimakasih..terimakasih..  
Serta semua pihak yg sudah membantu selama penyelesaian Tugas Akhir 
ini... 
 
”your dreams today, can be your future tomorrow” 
LULUK MAFTUHAH 
viii 
 
KATA PENGANTAR 
 
 
Assalamu’alaikum Wr. Wb.  
 Segala puji bagi Allah SWT karena atas rahmat, taufiq dan hidayah-Nya,  
penulis dapat menyelesaikan skripsi sebagai salah satu syarat untuk memperoleh 
gelar  Sarjana  Sains  (S.Si).  Sholawat serta salam semoga tetap tercurahkan 
kepada Nabi Muhammad SAW beserta keluarga dan sahabatnya yang telah 
mengawali upaya menegakkan cita-cita Islam di muka bumi ini. 
  Penulis  menyadari  bahwa banyak  pihak  yang  telah  membantu  dalam  
menyelesaikan  penulisan  skripsi  ini. Untuk  itu,  iringan do’a  dan  ucapan  
terima  kasih  yang  sebesar-besarnya  penulis sampaikan kepada:  
1. Prof. Dr. H. Mudjia Raharjo, M.Si, selaku Rektor Universitas Islam Negeri 
(UIN) Maulana Malik Ibrahim Malang.  
2. Dr. drh. Bayyinatul  Muchtaromah, M.Si, selaku Dekan Fakultas Sains dan 
Teknologi Universitas Islam Negeri (UIN) Maulana Malik Ibrahim Malang.  
3. Dr. Evika Sandi Savitri, M.P, selaku Ketua Jurusan Biologi, Fakultas Sains 
dan Teknologi Universitas Islam Negeri (UIN) Maulana Malik Ibrahim 
Malang.  
4. Dr. Ulfa Utami, M.Si, selaku Dosen Wali, karena atas bimbingan, pengarahan 
dan kesabarannya penulis dapat menyelesaikan perkuliahan dengan baik. 
ix 
 
5. Kholifah Holil, M.Si dan Ruri Siti Resmisari M.Si, selaku dosen penguji 
proposal dan ujian skripsi, atas saran dan masukan baik ketika ujian proposal 
maupun ujian skripsi. 
6. Dr. Evika Sandi Savitri, M.P selaku Dosen Pembimbing I dan Ketua Jurusan 
Biologi, karena atas bimbingan, ijin, pengarahan, dan kesabarannya penulisan 
skripsi ini dapat terselesaikan.  
7. Andik Wijayanto M.Si selaku Dosen pembimbing II, karena atas bimbingan, 
pengarahan, dan kesabarannya penulisan skripsi ini dapat terselesaikan.  
8. Segenap civitas akademika Jurusan Biologi, terutama seluruh dosen, 
terimakasih atas segenap ilmu dan bimbingannya.  
9. Seluruh laboran Biologi (Mbak Lil, Mbak Retno, Mas Mail, Mas Basar, Mas 
Zulfan dan Mas Shaleh) yang telah memberi ilmu-ilmu baru ketika di 
laboratorium. 
Akhirnya, penulis berharap semoga dengan rahmat dan izin-Nya skripsi ini dapat 
bermanfaat bagi penulis dan bagi pembaca.  
Amin ya Robbal ‘alamiin...  
Wassalamu’alaikum Wr. Wb. 
 
Malang, 29 Agustus 2013  
Penulis 
 
x 
 
DAFTAR ISI 
 
HALAMAN JUDUL  ............................................................................................. i 
HALAMAN PENGAJUAN  ................................................................................  ii 
HALAMAN PERSETUJUAN  ........................................................................... iii 
HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................... iv 
HALAMAN PERNYATAAN................................................................................ v 
HALAMAN MOTTO ........................................................................................... vi 
HALAMAN PERSEMBAHAN ......................................................................... vii 
KATA PENGANTAR ........................................................................................ viii 
DAFTAR ISI ........................................................................................................... x 
DAFTAR TABEL ............................................................................................... xii 
DAFTAR GAMBAR .......................................................................................... xiii 
DAFTAR LAMPIRAN ....................................................................................... xiv 
ABSTRAK ............................................................................................................ xv 
ABSTRACT ......................................................................................................... xvi 
حبلا صلختسم  .....................................................................................................................xvii 
BAB I  PENDAHULUAN 
1.1 Latar Belakang  ..............................................................................  1 
1.2 Rumusan Masalah  .........................................................................  5  
1.3 Tujuan Penelitian  ..........................................................................  6   
1.4 Manfaat Penelitian .........................................................................  6    
1.5 Batasan Masalah ............................................................................  7 
 
BAB II  KAJIAN PUSTAKA 
2.1 Kedelai (Glycine max (L.) Merrill)  ..............................................   8 
2.1.1 Tinjauan Umum Tanaman Kedelai (Glycine max (L.) Merrill)7 
2.1.2. Deskripsi Morfologi Tanaman Kedelai (Glycine max (L.) 
Merril .................................................................................... 10 
2.2 CPMMV (Cowpea Mild Mottle Virus) ......................................... 14 
2.3 Interaksi CPMMV dan Tanaman Kedelai   ................................... 18 
2.4 Macam-macam Sifat Ketahanan Tanaman ................................... 24 
2.5 Mekanisme Tanaman Toleransi Patogen ....................................... 27 
2.6 Patogenesis Related Protein ........................................................... 36 
2.7 Protein dan Analisis SDS PAGE ................................................... 38 
 
BAB III  METODE PENELITIAN 
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian  .....................................................  42 
3.2 Alat dan Bahan  ............................................................................  42 
3.2.1 Alat  ...................................................................................  42 
3.2.2  Bahan  ................................................................................  42 
3.3 Prosedur Penelitian  .....................................................................  43 
3.3.1 Penanaman Kedelai ............................................................ 43 
3.3.2 Inokulasi Mekanik ...........................................................  43 
3.3.3 Isolasi Protein ...................................................................  44 
xi 
 
3.3.4  Penentuan Konsentrasi Protein ..........................................  45 
3.3.5 Elektrodoresis SDS PAGE  ...............................................  46 
3.3.6 Profil Protein  ....................................................................  47 
3.3.7 Analisis Data .......................................................................  47 
 
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 
4.1 Infeksi CPMMV (Cowpea Mild Mottle Virus) pada Tanaman Kedelai 
(Glycine max (L.) Merrill) ............................................................... 48 
4.2 Konsentrasi Protein Tanaman Kedelai (Glycine max (L.) Merrill) 
pada Kondisi Normal dan Terinfeksi CPMMV (Cowpea Mild Mottle 
Virus)  ................................................................................................. 50 
4.1 Profil Protein Tanaman Kedelai (Glycine max (L.) Merrill) pada 
kondisi Normal dan terinfeksi CPMMV (Cowpea Mild Mottle Virus)51 
4.2 Profil Protein Tanaman Kedelai (Glycine max (L.) Merrill) Tahan dan 
Rentan CPMMV (Cowpea Mild Mottle Virus .................................... 60 
 
BAB V PENUTUP 
5.1 Kesimpulan ........................................................................................ 64 
5.2 Saran .................................................................................................. 64 
DAFTAR PUSTAKA  .......................................................................................... 65 
LAMPIRAN .......................................................................................................... 75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xii 
 
DAFTAR TABEL 
 
Tabel 2.1 Frame Baca Terbuka (ORF) pada CPMMV .......................................... 16 
Tabel 2.2 Klasifikasi pathogenesis Related Protein ............................................... 37 
Tabel 4.1 Konsentrasi Protein Beberapa Varietas Tanaman Kedelai (Glycine max 
(L.) Merrill) pada kondisi normal dan Terinfeksi CPMMV (Cowpea 
mild mottle Virus) ................................................................................. 50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xiii 
 
DAFTAR GAMBAR 
 
Gambar 2.1 Akar  kedelai ....................................................................................  10 
Gambar 2.2 Batang kedelai ..................................................................................  11 
Gambar 2.3 Daun kedelai. ...................................................................................  12 
Gambar 2.4 Bunga kedelai berwarna ungu dan bunga kedelai berwarna putih ...  13 
Gambar 2.5 Biji kedelai  ......................................................................................  14 
Gambar 2.6 Partikel CPMMV dalam sap daun kacang panjang .........................  15 
Gambar 2.7 Interaksi antara patogen inang dan lingkungan  ...............................  16 
Gambar 2.8 Gejala kerdil pada tanaman kedelai terinfeksi CPMMV .................  17 
Gambar 2.9 Skema dampak infeksi virus pada fotosintesis tanaman  ................... 19 
Gambar 2.10 Klorosis lokal kacang tunggak terinfeksi CPMMV, gejala mosaik 
dan distorsi daun kedelai terinfeksi CPMMV, mosaik atau bintik 
kedelai terinfeksi CPMMV  .............................................................. 21 
Gambar 2.11 Struktur protein agglutinin ............................................................... 35 
Gambar 4.1 Kedelai Sehat dan Kedelai terinfeksi CPMMV ................................. 49 
Gambar 4.1 Profil protein tanaman kedelai pada kondisi normal dan terinfeksi 
CPMMV  ........................................................................................... 53 
Gambar 4.2 Zimogram ........................................................................................... 53 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xiv 
 
DAFTAR LAMPIRAN 
 
Lampiran 1. Skema Penelitian  ............................................................................  75 
Lampiran 2. Pembuatan Inokulum ......................................................................... 76 
Lampiran 3. Inokulasi Mekanik ...........................................................................  77 
Lampiran 4. Isolasi Protein daun kedelai ............................................................... 78 
Lampiran 5. Berat Molekul beberapa varietas tanaman kedelai pada kondisi 
normal dan terinfeksi CPMMV ........................................................ 80 
Lampiran 6. Komposisi Larutan ............................................................................ 81 
Lampiran 7. Dokumentasi Penelitian ..................................................................... 83 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xv 
 
ABSTRAK  
 
 
Maftuhah, Luluk. 2014. Profil Protein Tanaman Kedelai (Glycine Max (L.) 
Merrill) Terinfeksi CPMMV (Cowpea Mild Mottle Virus). Skripsi. 
Jurusan Biologi. Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri 
(UIN) Maulana Malik Ibrahim Malang. Pembimbing Biologi: Dr. Evika 
Sandi Savitri, M.P, Pembimbing Agama: Andik Wijayanto, M. Si 
 
 
Kata kunci : Daun Kedelai (Glycine Max (L.)Merrill), CPMMV (Cowpea Mild 
Mottle Virus). Profil protein. 
 
 
 Cowpea Mild Mottle Virus (CPMMV) merupakan salah satu faktor 
penyebab turunnya stabilitas hasil kedelai di Indonesia. Akibat infeksi CPMMV 
produktifitas kedelai dapat turun sampai 90 % tergantung umur saat tanaman 
terinfeksi, strain virus dan kondisi lingkungan. Untuk mengatasi toksisitas 
serangan penyakit tanaman mengekspresikan protein spesifik sebagai sistem 
pertahanan.  Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui perbedaan profil protein 
tanaman kedelai sehat dan terinfeksi CPMMV, dan untuk mengetahui perbedaan 
profil protein tanaman kedelai tahan dan rentan CPMMV. 
Penelitian ini bersifat deskriptif kualitatif, sampel yang digunakan adalah 
daun tanaman kedelai tahan CPMMV yaitu varietas Tanggamus dan Wilis, dan 
tanaman kedelai rentan CPMMV yaitu varietas Anjasmoro dan Argomulyo yang 
berumur 17 HST. Tahapan penelitian meliputi penanaman kedelai, inokulasi 
CPMMV, isolasi protein kedelai dan analisis profil protein  yang dilakukan 
dengan metode elektroforesis SDS-PAGE. Identifikasi karakter profil pita protein 
dimunculkan dengan zimogram. 
Hasil elektroforesis SDS-PAGE menunjukkan bahwa profil protein 
tanaman kedelai normal dengan tanaman kedelai terinfeksi CPMMV 
menunjukkan adanya perbedaan yang jelas. Pada kondisi terinfeksi terdapat 
beberapa protein yang hilang atau ditemukan lebih tipis dari kondisi normal yaitu 
protein dengan berat molekul (BM) 96 kDa, 94 kDa, , 23 kDa, 17 kDa, 12-13 kDa 
dan 9-10 kDa. Pada kondisi terinfeksi CPMMV protein baru yang ditemukan 
adalah protein dengan BM 99 kDa dan 70 kDa. Sedangkan perbedaan profil 
protein tanaman kedelai tahan dengan rentan CPMMV terlihat pada protein 
dengan BM 36 kDa yang ditemukan lebih tebal pada varietas tanaman kedelai 
tahan CPMMV daripada varietas rentan CPMMV. 
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ABSTRACT 
 
 
Maftuhah, Luluk. 2014. Protein Profile of Soybean Plants (Glycine Max (L.) 
Merrill) infected by CPMMV (Cowpea mild mottle virus). Thesis. 
Department of Biology. Faculty of Science and Technology Maulana 
Malik Ibrahim State Islamic University of Malang. Supervisor of Biology: 
Dr. Evika Sandi Savitri, MP, Supervisor of Religion: Andik Wijayanto, M. 
Si 
 
 
Keywords: Soybean Leaves (Glycine Max (L.) Merrill), CPMMV (Cowpea mild 
mottle virus). Protein profile. 
 
 
Cowpea Mild Mottle Virus (CPMMV) is one of many factors which result 
the decline in stability of the soybean yield in Indonesia. Due to CPMMV 
infection, soybean productivity may decrease to 90% depending on the age when 
the plant is infected, the virus strain and environmental conditions. To overcome 
the toxicity of the disease, the plant secretes specific protein as a defend system. 
This study aimed to determine the differences of protein profiles between normal 
and infected CPMMV soybean plants, and to determine the difference of protein 
profiles between resistant and susceptible to CPMMV soybean plants. 
 
This research was a descriptive qualitative research. The sample used is 
the leaves of soybean plants persist on CPMMV is Tanggamus and Willis 
varieties, and susceptible to CPMMV soybean varieties is Anjasmoro and 
Argomulyo which were 17 days after planting. The Stages of research involve 
planting soybeans, inoculating CPMMV, isolating soybean protein and analyzing 
protein profile performed through SDS-PAGE electrophoresis method. 
Identification of the characteristic of protein band profile is established with 
zimogram. 
 
SDS-PAGE electrophoresis results showed that the profiles of normal soybean 
and infected CPMMV soybean are different. In infected conditions, there are several 
proteins that are lost or found to be thinner than normal conditions, the protein with a 
molecular weight (MW) of 96 kDa, 94 kDa, 23 kDa, 17 kDa, 12-13 kDa and 9-10 kDa. 
And, a new protein found in infected CPMMV conditions, the protein with MW of 99 
kDa and 70 kDa. Meanwhile the differences of  protein profiles between resistant 
soybean and susceptible to CPMMV soybean are visible on the MW of 36 kDa protein 
found thicker in varieties of resistant soybean plants than that of susceptible CPMMV 
varieties. 
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 مستخلص البحث 
 
 elttoM dliM aepwoC( VMMPC ٔبذة بزوتُٓ فىي اٌظىَب اٌٍّىث بـ .  2014ٌؤٌؤ.  ,ِفتىحت 
 )suriV
بحج عٍٍّ فٍ لسُ اٌبُىٌىجُب فٍ وٍُت اٌعٍىَ واٌتىٕىٌىجُب بجبِعت ِىلأبِبٌه إبزاهُُ 
الإسلاُِت اٌحىىُِت ِبلأك. اٌّشزف الأوي : دوتىرأفُىب سبٔذٌ سبفطزٌ. اٌّشزف اٌذٍَٕ 
 : أٔذَه وَجبَبٔطىاٌّبجستُز. 
 ٔبذة بزوتُٓ. ، )suriV elttoM dliM aepwoC( VMMPCاٌىٍّبث الأسبسُت: ورق فىي اٌظىَب، 
 
  
ِٓ اٌعىاًِ اٌتٍ تسبب إًٌ أخفبع استملاي   )suriV elttoM dliM aepwoC( VMMPC 
فىي أخفغ أتبج  )suriV elttoM dliM aepwoC( VMMPCفىي اٌظىَب بئٔذؤُسُب. وٌتٍىث أتبج 
%  وهذا َعتّذ إًٌ سٓ إٌببث حُٓ َظُب ببٌتٍىث، ستزآَ فُزوس وحبي اٌبُئت. وٌعلاج  10اٌظىَب إًٌ 
اٌسُّت فٍ هجىَ الأِزاع فبٌٕببث تعبز بزوتُٓ خبص ٌٍّمبوِت. وَهذف هذا اٌبحج  ٌّعزفت اختلاف 
ت واٌعزػت بـ ٌّعزفت اختلاف بزوتُٓ فىي اٌظىَب اٌمىَو  VMMPCبزوتُٓ اٌظحٍ و اٌّتٍىث بـ 
 . VMMPC
  
 VMMPCورق فىي اٌظىَب اٌّمبوِت بـ هذا اٌبحج بحج وطفٍ ٔىعٍ، واٌعُٕت اٌّستخذِت هٍ 
وهى طٕف  VMMPCورق فىي اٌظىَب اٌعزػت بـ ، وsiliWو  sumaggnaTطٕف    وهٍ 
فىي  . واٌّزحٍت فٍ اٌبحج تحتىي عًٍ سراعتTSH 10فٍ سٓ  oylumogrAnadoromsajnA
بزوتُٓ فىي اٌظىَب وتحًٍُ  فىي اٌظىَب اٌذٌ َحًٍ بـ ، وعشٌت  VMMPC  اٌظىَب ، وتمٍُح 
 . margomiz. وتظُٕف اٌخظبئض إٌبذة فٍ شزَط اٌبزوتُٓ َظهز بـ EGAP-SDS siserofortkele
  
ٔبذة بزوتُٓ فىي اٌظىَب ِعتذي بـ فىي اٌظىَب َذي عًٍ  EGAP-SDS siserofortkeleوتُٕجت 
بزوتُٓ أو تىىْ أخّف ِٓ حبي حبي اٌٍّىث هٕبن إساٌت  وهٕبن اختلاف واػح. وفٍ VMMPCّتٍىث بـ اٌ
 31-21 ,aDk 71 ,aDk 32 , ,aDk 49 ,aDk 69 )MB(فىي اٌظىَب اٌّعتذي أو اٌظحٍ وهى بىسْ 
 aDk 99 MBبزوتُٓ اٌجذَذ  َىجذ بزوتُٓ بـ  VMMPCحبي اٌٍّىث  وفٍ. aDk 01-9 nad aDk
 63MBَعزف بـ  VMMPCٔبذة بزوتُٓ فىي اٌظىَب اٌّمبوِت واٌعزػت بـ اختلاف  . وaDk 07 nad
 .  VMMPCفىي اٌظىَب اٌّمبوِت بـ وتىىْ أحمً ِٓ  aDk
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
